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Be s chr e ibung 

Beleuchtungseinheit fur eine Vorrichtung fur Anwendungen im 
. Bereich der Medizin 

5 

Die Erfindung betrifft eine Beleuchtungseinheit fur eine Vor 
richtung, insbesondere fur Anwendungen im Bereich der Medi- 
zin, z.B. zur Durchfuhrung diaphanoskopischer Untersuchungen 
an einem menschlichen, tierischen oder pflanzlichen Unter- 
10 suchungsobjekt , der Sensorik, Automobil- , Druck- und Anzeige 
technik . 

^- Aus der nachverof f entlichten Patentanmeldung 198 3 3 045 ist 

eine Vorrichtung zur Durchfuhrung derartiger diaphanoskopi- 
15 scher Untersuchungen bekannt, bei welcher eine Beleuchtungs- 
einheit umfassend ein monolithisches Halbleiter-Laserdioden- 
array mit separat ansteuerbaren, Strahlung emittierenden La- 
serdioden vorgesehen ist. Diesem Array ist eine optische Ein 
richtung in Form eines Mikrolinsenarrays zur Beeinf lussung 
20 des jeweils emittierten Laserstrahls nachgeschaltet . Mit die 
ser Vorrichtung ist es auf Grund der separat ansteuerbaren 
Laserdioden moglich, in abtastender Weise einen bestimmten 
Bereich eines bestimmten Bereich eines Untersuchungsobj ektes 
diaphanoskopisch zu untersuchen, beispielsweise einen Finger 
5 gel enkspa 1 1 . 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine vielseitig 
verwendbare, kompakt gebaute Beleuchtungseinheit, insbeson- 
dere fur eine solche Vorrichtung, anzugeben. 

30 

Zu diesem Zweck ist eine Beleuchtungseinheit vorgesehen, um- 
fassend ein monolithisches Halblei ter-Laserdiodenarray mit 
separat ansteuerbaren, Strahlung emittierenden Laserdioden, 
sowie wenigstens eine optische Einrichtung zum Kollimieren 
35 und/oder Fokussieren eines emittierten Laserstrahls, wobei 
das Laserdiodenarray und die optische Einrichtung an einem 
gemeinsamen Trager angeordnet sind, und das Laserdiodenarray 
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zur Diodenansteuerung mit tragerseitig vorgesehenen pinarti- 
gen Anschlussmitteln verbunden ist, welche ihrerseits mit an 
einer den Trager aufnehmenden Tragerplatte vorgesehenen An- 
schlussmitteln verbindbar oder verbunden sind, und wobei fer- 
ner eine den Trager kapselnde, strahlungstransparente Ab- 
deckung vorgesehen ist. 

Bei der erf indungsgemafien Beleuchtungseinheit sind samtliche 
erf orderlichen Elemente auf einem einzigen Trager angeordnet 
und mittels einer strahlungs transparent en Abdeckung gekap- 
selt, so dass die einzelnen Elemente gegen aufiere Einflusse 
wie Staub und Beruhrung und dergleichen geschutzt sind. Der 
Trager selbst, bei dem es sich erf indungsgemaS urn einen Kera- 
miktrager handeln kann, ist seinerseits liber seine pinartigen 
Anschlussmittel , die seitlich davon abstehen, und uber welche 
das Laserdiodenarray p-und n-seitig kontaktiert ist, mit ei- 
ner weiteren Tragerplatte und den auf dieser vorgesehenen An- 
schlussmitteln verbindbar oder verbunden. Im einen Fall kann 
der Trager im Rahmen der Montage auf eine Tragerplatte der 
Vorrichtung beziehungsweise der Vorrichtungssteuerung, bei 
der es sich beispielsweise um eine Leiterplatte handelt, als 
vorgef ertigtes Bauteil aufgesetzt werden. Daneben besteht die 
Moglichkeit, dass der Trager mit der keramischen Tragerplatte 
eines Chipgehauses verbunden ist, das heiSt, die gesamte Be- 
leuchtungseinheit ist in Form eines Beleuchtungschips reali- 
siert, welcher dann seinerseits auf einer Leiterplatte der 
Steuerungseinheit befestigt wird. Insgesamt stellt die erfin- 
dungsgemaSe Beleuchtungseinheit eine kleinbauende , einfach zu 
montierende und kompakte Einheit dar, die insbesondere auf 
Grund der Kapselung gut geschutzt ist. 

Um die Moglichkeit eines horizontalen Einbaus der Beleuch- 
tungseinheit in das Vorrichtungsgehause zu geben, damit die- 
ses insgesamt niedrig und klein gehalten werden kann, hat es 
sich als zweckma&ig erwiesen, wenn die optische Einrichtung 
erf indungsgemaS wenigstens einen Umlenkspiegel zum Umlenken 
eines emittierten Laserstrahls umfasst. Hierdurch ist es mog- 
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lich, die jeweiligen Komponenten der Beleuchtungseinheit be- 
ziehungsweise den Trager selbst in horizontaler Ausrichtung 
bezuglich der Vorrichtung anzuordnen, die vertikale Auskopp- 
lung des Laserstrahls wird mittels des Umlenkspiegels reali- 
5 siert. Eine Umlenkung um 9 0° ist dabei vorteilhaft. Der Um- 
lenkspiegel selbst sollte aus einem Keramikteil mit einer be- 
dampften Spiegelf lache bestehen. 

Das Las er di odenar r ay beziehungsweise die einzelnen Dioden 
10 selbst sind mittels Bonddrahten mit den pinartigen Anschluss- 
mi tteln verbunden. Dabei kann jede Laserdiode liber einen 
Bonddraht zur Bildung eines p-Kontakts unmittelbar mit einem 
pinartigen Anschlussmittel verbunden sein. Weiterhin kann der 
Trager an der das Laserdiodenarray aufnehmenden Seite zumin- 
15 dest teilweise mit einer elektrisch leitenden Schicht, insbe- 
sondere einer Goldschicht belegt sein, mit welcher das auf 
die Schicht aufgesetzte Laserdiodenarray elektrisch verbunden 
ist und die zur Bildung eines n-Kontakts fur das Laserdioden- 
array mit wenigstens einem pinartigen Anschlussmittel uber 
20 eine Bonddraht verbunden ist. Hierdurch konnen die erf order- 
lichen p-Kontakte sowie der wenigstens einen n-Kontakt, die 
fur die separate Ansteuerung erforderlich sind, auf einfache 
Weise hergestellt werden . 

^B5 Um die Beleuchtungseinhei ten moglichst stabil ausfuhren zu 
konnen, hat es sich als zweckma&ig erwiesen, wenn am Trager 
eine seitlich geschlossene Ausnehmung vorgesehen ist, in wel- 
cher das Laserdiodenarray und die optische Einrichtung ange- 
ordnet sein, wobei die strahlentransparente Abdeckung eine 

3 0 die Ausnehmung verschliefiende Platte oder Scheibe ist. Am 

Trager, der bevorzugt ein mehrschichtiger Keramiktrager ist, 
ist eine allseitig geschlossene Ausnehmung zur Aufnahme der 
relevanten Elemente vorgesehen, die natiirlich entsprechend 
tief ist, so dass die Elemente vollstandig aufgenommen wer- 

3 5 den. Der Keramiktrager bietet allseitig hinreichenden Schutz 
und ist ausreichend stabil, die Ausnehmung selbst wird dann 
lediglich noch mit der plattenf ormigen Abdeckung verschlos- 
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sen, so dass eine vollstandige Kapselung bei einfacher Ausge- 
staltung sowohl des Tragers als auch der Abdeckung gegeben 
ist . 

5 Aus f ertigungstechnischen Grunden hat es sich als besonders 
vorteilhaft erwiesen, wenn die optische Einrichtung ein vor- 
gefertigtes Bauteil ist. Die optische Einrichtung, die gemaS 
dieser Erf indungsausgestaltung nach Art eines Moduls vorge- 
fertigt ist, bei dem beispielsweise auf einem kleinen gemein- 

10 samen Trager die entsprechenden Mikrolinsensysteme zur Kolli- 
mierung und/oder Fokussierung sowie gegebenenf alls der Um- 
^ lenkspiegel angeordnet ist, wird komplett auf den Trager auf- 
gesetzt, was eine beachtliche Montagevereinf achung bietet. 
Dabei sind die einzelnen Elemente der optischen Einrichtung 

15 naturlich auf das jeweils verwendete Laserdiodenarray abge- 

stimmt, das heisst, die Aneinanderreihung der Mikrolinsen der 
jeweiligen Fokussierungssysteme und ihre Anzahl sowie die 
Lange des Umlenkspiegels sind dem Abstand und der Anzahl der 
einzelnen Laserdioden des Arrays sowie der Gesamtlange des 

2 0 Arrays angepasst, wie auch die optische Einrichtung an die 

emittierte Strahlung etc. angepasst ist. Diese Ausges tal tung 
lasst es zu, dass nach Art eines Baukastensys terns fur jedes 
verwendete Laserdiodenarray das speziell hierfur ausgestal- 
tete vorgef ertigte Bauteil gewahlt werden kann. 

^5 

SchlieSlich hat es sich zweckmaSig erwiesen, wenn die opti- 
sche Einrichtung zur Erzeugung eines querschnittlich im we- 
sentlichen runden Strahls zum Kollimieren eines emittierten 
Laserstrahls in zwei aufeinander senkrecht stehenden Achsen, 

3 0 die ihrerseits senkrecht zur Stahlrichtung stehen ausgebildet 

ist. Dies kann mittels zweier oder mehrerer hintereinander 
geschalteter Mikrolinsen- und gegebenenf alls Mikroprismen- 
arrays realisiert werden, die auf Grund ihrer Ausfuhrung den 
Laserstrahl in der jeweils gewiinschten Achse kollimieren. 
3 5 Solche Linsen- oder Prismenarrays sind beispielsweise von der 
Firma LIMO-Lissotschenko Mikrooptik GmbH, Dortmund, Deutsch- 
land, erhaltlich. 
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Urn die einzelnen Elemente am Trager zu befestigen hat es sich 
als vorteilhaft erwiesen, wenn das Laserdiodenarray und die 
optische Einrichtung gegebenenf alls die Abdeckung mittels ei- 
5 ner Klebeverbindung, bevorzugt unter Verwendung eines tempe- 
raturbestandigen Klebers am Trager befestigt sind. Zum Ankle- 
ben des Laserdiodenarrays wird zweckmafiigerweise ein Leitkle- 
ber verwendet, da hieruber die elektrische Kontaktierung zur 
Goldbeschichtung realisiert wird. Die Abdeckung selbst sollte 
10 aus Glas , insbesondere vergutetem Glas bestehen. Das Laser- 
diodenarray kann auch mittels einer Lotverbindung befestigt 
sein. 

( 

Wird der Laser mit geringer Leistung <15mW betrieben, ist die 
15 dabei entstehende Warme unkritisch und kann uber den Trager 
abgefiihrt werden. Bei hoheren Laserleitungen im Bereich zwi- 
schen 15mW-100mW ist dies nicht unbedingt mehr moglich, wes- 
halb zur Vermeidung einer Uberhitzung und damit einer vor- 
schnellen Alterung des Laserdiodenarrays zweckmafiigerweise am 

2 0 Trager eine Einrichtung zum Kiihlen desselben insbesondere im 

Bereich des Laserdiodenarrays vorgesehen ist. Bei der Ein- 
richtung handelt es sich bevorzugt um ein Peltier-Element. 
Dieses ist uber entsprechend kontaktierte Pins mit einer 
Regelung verbunden, so dass die Kuhlleistung nach Bedarf ge- 
^|p5 regelt werden kann. 

Der Trager selbst ist nach Art eines SMD-Bauteils ausgefuhrt, 
welches an der Tragerplatte in einem Lotverf ahren, bevorzugt 
einem Reflow-Verf ahren befestigt oder befestigbar ist. 

30 

Ferner betrifft die Erfindung eine Vorrichtung zur Durchfiih- 
rung diaphanoskopischer Untersuchungen umfassend eine Be- 
leuchtungseinheit der vorbeschriebenen Art. 

3 5 Des weiteren kann eine Beleuchtungseinheit nach der Erfindung 

bei einer Vorrichtung der Drucktechnik, der Zeichen-Druck- 
technik, insbesondere der Schrif tzeichen und Bilddrucktech- 
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nik, beispielsweise der Offset- und Tief drucktechnik, sowie 
bei einer Anzeigevorrichtung, beispielsweise einem Display, 
Sensorik, insbesondere der AbstandsmeStechnik und Geschwin- 
digkeitsmefitechnik und/oder Automobiltechnik, besonders be- 
vorzugt Anwendung finden. 

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfindung er- 
geben sich aus dem im folgenden beschriebenen Ausf iihrungsbei- 
spiel sowie anhand der Zeichnungen. Dabei zeigen: 

Fig. 1 eine Prinzipskizze im Schnitt durch eine Beleuch- 
tungseinheit , und 

Fig. 2 eine Aufsicht auf eine Beleuchtungseinheit einer 

weiteren Ausf iihrungs form, die einen Chiptrager um- 
f asst . 

Fig. 1 zeigt eine Beleuchtungseinheit 1 einer ersten Ausfuh- 
rungsform umfassend einen Trager 2, bevorzugt einen mehr- 
schichtigen Keramiktrager , an dem eine Ausnehmung 3 vorge- 
sehen ist, die liber umlaufende Seitenwande 4 seitlich ge- 
schlossen ist. In dieser Ausnehmung 3 ist zum einen ein 
Laserdiodenarray 5 mit einer Vielzahl separat adressierbarer 
und ansteuerbarer einzelner Laserdioden sowie eine optische 
Einrichtung 6 aufgenommen. Das monolithische Laserdiodenarray 
weist typischerweise Abmessungen von Lange x Breite x Hohe = 
10 mm x 0,6 mm x 0,115 mm auf. Der Abstand der Laserdioden 
voneinander kann zwischen 5 0 \im bis 2 000 urn betragen. Techno- 
logist realisierbar sind Langen des monolithischen Laserbar- 
rens zwischen 1 mm bis 3 0 mm. Als Halbleitermaterial kann 
jedes bekannte Material verwendet werden, dies richtet sich 
nach der gewunschten Wellenlange. Die Bandbreite sollte ex- 
trem schmal sein und im Bereich von +/- 3 Nanometern liegen. 
Auf Grund der monolithischen Arraytechnologie ist eine 
gleichmafiige Strahlungsleistung und Richtcharakteristik aller 
Laserdioden gegeben, so dass jede auf Grund der Strahlung ei- 
ner der Laserdioden hervorgeruf ene diaphanoskopische Bild- 
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oder Datenauf nahme mit anderen vergleichbar ist. Die optische 
Leistung, (cw) sollte zwischen lOmW bis 200mW je einzelnem 
Laserdiodenelement liegen, wobei die Lichtleistung fur die 
medizinische Anwendung im Bereich von <100mW/mm 2 bei einem 
5 Laserstrahldurchmesser von <300 \im im Fokus liegen sollte. 

Der bevorzugte Durchmesser eines Laserstrahlspots betragt ca. 
150 lorn bis 200 pm. 

Jede einzelne Laserdiode ist uber einen eigenen Bonddraht 7 
10 mit einem pinartigen Anschlussmittel 8 verbunden, wobei die- 
ses pinartige Anschlussmittel 8 in den mehrschichtigen Kera- 
miktrager 2 derart eingebettet ist, dass ein Anschlusspad 9 
innerhalb der Ausnehmung 3 zum Befestigen des Bonddrahtes 7 
liegt, wahrend zur Kontaktierung des Anschlussmittels 8 mit 
15 einer Tragerplatte , die hier nicht naher gezeigt ist, ein 

auSerhalb des Tragers 2 befindlicher AnschlussfuS 10 vorge- 
sehen ist. Uber die Bonddrahte 7 werden die p-Kontakte jeder 
einzelnen Laserdiode realisiert. 


2 0 Zur Realisierung eines n-Kontaktes der Laserdioden ist zum 

einen die Ausnehmung 3 mit einer leitenden Schicht 11, bevor- 
zugt einer auf gedampf ten Goldschicht belegt . Auf diese lei- 
tende Schicht 11 ist das Laserdiodenarray 5 mittels einer 
Lotverbindung oder einer leitfahigen tempera turbestandigen 
^5 Klebeverbindung 3 3 aufgeklebt, wobei der Kleber bevorzugt 

auch tempera turbestandig ist. Die leitfahige Schicht 11 ist 
wiederum uber einen oder mehrere Bonddrahte 12 mit einem wei- 
teren pinartigen Anschlussmittel 13 verbunden, welches in 
entsprechender Weise wie das pinartige Anschlussmittel 8 in 

3 0 den Keramiktrager 2 integriert ist. 

Die optische Einrichtung 6 besteht zum einen aus einem ersten 
Mikrolinsensystem 14 zur Kollimierung des in Fig. 1 gezeig- 
ten, von einer Laserdiode emittierten Laserstrahls 15, sowie 
35 einem zweiten Mikrolinsensystem 16 zur Fokussierung des 

Laserstrahls 15. Diese Mikrolinsensys teme 14, 16 sind bevor- 
zugt aus Glas gefertigt, wobei speziell das Kollimierungs- 
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system derart ausgebildet sein kann, dass es in zwei 
Strahlachsen kollimiert . Zu diesem Zweck kann das Mikrolin- 
sensystem 14 auch aus mehreren separaten, hintereinander ge- 
schalteten Linsensystemen bestehen . 

5 

Ferner umfasst die optische Einrichtung 6 einen Umlenkspiegel 
17 bestehend aus einem mit einer Spiegelf lache 18 bedampften 
Keramikteil. Mittels des Umlenkspiegels 17 wird der Laser- 
strahl, der einen Durchmesser zwischen 150 um und 200 urn be- 
10 sitzt und auf Grund der oben beschriebenen 2-achsigen Kolli- 
mierungseigenschaf t des Mikrolinsensystems 14 einen runden 
, A Querschnitt aufweisen kann, um 90° umgelenkt und ausgekop- 
V pelt. Dies ermoglicht es, dass der Trager 2 horizontal einge- 

baut werden kann, so dass eine die Beleuchtungseinrichtung 
15 aufweisende Vorrichtung insgesamt kleinbauend gehalten werden 
kann . 

Wie Fig. 1 zeigt sind die Mikrolinsensysteme 14, 16 sowie der 
Umlenkspiegel 17 an einem Auf nahmetrager 19 uber entspre- 

2 0 chende temperaturbestandige Klebeverbindungen 2 0 angeordnet, 

das heisst, die optische Einrichtung 6 stellt ein einzelnes, 
vorgef ertigtes Bauteil dar . Der Auf nahmetrager 19 ist wie- 
derum uber eine temperaturbestandige Klebeverbindung 21 mit 
dem Trager 2 verklebt . 

Die Ausnehmung 3 ihrerseits ist mittels einer aus verglitetem 
Glas bestehenden Abdeckung 22 oberseitig abgeschlossen, so 
dass samtliche darunterliegenden Komponenten gegen Staub und 
Beruhrung geschutzt sind. Die Abdeckung 22 ist fur die auszu- 
30 koppelnde Laserstrahlung selbstverstandlich transparent. Auch 
hier kommt zur Befestigung der Abdeckung 2 2 eine Klebeverbin- 
dung 23 zum Einsatz . 

Am Trager 2 ist ferner eine weitere Ausnehmung 24 vorgesehen, 

3 5 die unterhalb des Laserdiodenarrays 5 angeordnet ist und zur 

Aufnahme einer Einrichtung 2 5 zum Kuhlen des Trager s vorge- 
sehen ist. Die Einrichtung 2 5 ist bevorzugt als Peltier-Ele- 
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ment ausgef iihrt . Uber entsprechende Anschlussmi ttel 26 kann 
die Kuhleinrichtung 2 5 an einer Regelungseinrichtung ange- 
schlossen werden, uber welche die Kuhlleistung geregelt wer- 
den kann. Vor allem bei Laserleis tungen >15mW ist die Verwen- 
5 dung einer Kuhleinrichtung zweckmafiig, da dann eine vollstan- 
dige Warmeabfuhr uber den Trager 2 nicht mehr gewahrleistet 
ist und etwaige Temperaturerhohungen zu einer Beeintrachti- 
gung des Laserdiodenarrays 5 fuhren konnen. Selbstvers tand- 
lich konnen die Anschlussmittel 26 wiederum als pinartige An- 
10 schlussmittel , die seitlich am Keramiktrager 2 abgehen, aus- 
gebildet sein. 

Die in Fig. 1 beschriebene Beleuchtungseinheit 1 stellt em 
kompaktes Bauteil dar, welches lediglich noch mit der nicht 
15 gezeigten Steuerungseinrichtung zur Ansteuerung der Laser- 
dioden zu verbinden ist. Dies kann im einfachsten Fall da- 
durch geschehen, dass der Trager 2 direkt auf eine Trager- 
platte, beispielsweise eine Leiterplatte der Steuerungsein- 
richtung der nicht gezeigten Vorrichtung zur Durchfuhrung der 

J 

2 0 diaphanoskopisclien Untersuchung in einem Ref low-Ldtverf ahren 
aufgebracht wird. Bei der Beleuchtungseinheit 1 handelt es 
sich wie bereits beschrieben urn ein SMD-Bauteil. 

Fig. 2 zeigt eine weitere Ausf iihrungsf orm einer Beleuchtungs- 
f'^P5 einheit 27. Diese umfasst einen Trager 28, der in entspre- 

chender Weise ausfiihrt ist und die gleichen Elemente beinhal- 
tet wie der Trager 2 gemaS Fig. 1. In diesem Fall jedoch ist 
der Trager 2 8 an einer Tragerplatte 2 9 eines Keramik-Chipge- 
hauses 3 0 angeordnet . Die gesamte Beleuchtungseinheit 27 bil- 
30 det also einen Beleuchtungschip, welcher ebenfalls vorgefer- 
tigt ist. Der Trager 28 ist uber seine pinartigen Anschluss- 
mittel 31 via nicht gezeigter Leiterbahnen auf der Trager- 
platte 29 mit den pinartigen Anschlussmitteln 32 des Chipge- 
hauses 3 0 verbunden. Die Kontaktierung der Beleuchtungsein 
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heit 27 mit der nicht gezeigten Steuerungseinrichtung erfolgt 
in diesem Fall uber die pinartigen Anschlussmi ttel 32. 
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Patentanspruche 

1. Beleuchtungseinheit fur eine Vorrichtung, aufweisend ein 
monolithisches Halbleiter-Laserdiodenarray (5) mit ansteuer- 
5 baren, Strahlung emittierenden Laserdioden, sowie wenigstens 
eine optische Einrichtung (6) zum Kollimieren und/oder Fokus- 
sieren der emittierten Lasers trahlung ( 15 ) , wobei das Laser- 
diodenarray (5) und die optische Einrichtung (6) an einem ge- 
meinsamen Trager (2) angeordnet sind, und das Laserdioden- 
10 array (5) zur Diodenansteuerung mit tragerseitig vorgesehenen 
pinartigen Anschlussmitteln (8, 13) verbunden ist, und wobei 
^ ferner eine den Trager (2) kapselnde, strahlungstransparente 

{mi 

Abdeckung (22) vorgesehen xst. 

15 2. Beleuchtungseinheit nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet , dass die optische Ein- 
richtung (6) wenigstens einen Umlenkspiegel (17) zum Umlenken 
eines emittierten Laserstrahls (15) umfasst. 

20 3. Beleuchtungseinheit nach Anspruch 2, dadurch 

gekennzeichnet , dass der Umlenkspiegel (17) 

zum Umlenken des Laserstrahls (15) urn 90° bezuglich der 
Emissionsrichtung ausgebildet ist. 

^0£5 4. Beleuchtungseinheit nach Anspruch 2 oder 3, da- 
durch gekennzeichnet, dass der 
Umlenkspiegel (17) aus einem Keramikteil mit einer bedampften 
Spiegelf lache (18) besteht. 

3 0 5. Beleuchtungseinheit nach einem der vorangehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Laserdiodenarray (5) mittels Bonddrahten (7, 12) mit 
den pinartigen Anschlussmitteln (8, 13) verbunden ist. 

3 5 6. Beleuchtungseinheit nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet , dass jede Laserdiode uber 

einen Bonddraht (7) zur Bildung eines p-Kontakts unmittelbar 
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mit einem pinartigen Anschlussmittel (8) verbunden ist, und 
dass der Trager (2) an der das Laserdiodenarray (5) aufneh- 
menden Seite zumindest teilweise mit einer elektrisch leiten 
den Schicht (11) , insbesondere einer Goldschicht belegt ist, 
mit welcher das auf die Schicht (11) aufgesetze Laserdioden- 
array (5) elektrisch verbunden ist und die zur Bildung eines 
n-Kontakts fur das Laserdiodenarray (5) mit wenigstens einem 
pinartigen Anschlussmittel (13) iiber einen Bonddraht (12) 
verbunden ist. 

7. Beleuchtungseinheit nach einem der vorangehenden Anspru 
che, dadurch gekennzeichnet, 
dass am Trager (2) eine seitlich geschlossene Ausnehmung (3) 
vorgesehen ist, in welcher das Laserdiodenarray (5) und die 
optische Einrichtung (6) angeordnet sind, und dass die 
strahlentransparente Abdeckung (22) eine die Ausnehmung (3) 
verschliessende Platte oder Scheibe ist, 

8. Beleuchtungseinheit nach einem der vorangehenden Anspru 
che, dadurch gekennzeichnet , dass die optische Einrichtung 
(6) ein vorgef ertigtes Bauteil ist. 

9. Beleuchtungeeinheit nach einem der vorangehenden Anspru 
che, dadurch gekennzeichnet, 
dass die optische Einrichtung (6) zur Erzeugung eines quer- 
schnittlich im wesentlichen runden Strahls zum Kollimieren 
eines emittierten Laserstrahls (15) in zwei aufeinander senk 
recht stehenden Achsen, die ihrerseits senkrecht zur Strahl- 
richtung stehen ausgebildet ist. 

10. Beleuchtungseinrichtung nach einem der vorangehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Trager (2) ein in Mehrschichttechnik aufgebauter 
Keramiktrager ist. 

11. Beleuchtungseinheit nach einem der vorangehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, 
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dass das Laserdiodenarray (5) und die optische Einrichtung 
(6) und gegebenenf alls die Abdeckung (22) mittels einer Kle- 

beverbindung (12, 21, 23) oder im Fall des Laserdiodenarrays 
(5) mittels einer Lotverbindung am Trager (2) befestigt sind. 

5 

12. Beleuchtungseinheit nach Anspruch 11, dadurch 
gekennzeichnet , dass ein temperaturbe- 
standiger Kleber verwendet ist. 

10 13. Beleuchtungseinheit nach einem der vorangehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, 

fe dass die Abdeckung (22) aus Glas , insbesondere vergutetem 
Glas besteht. 

15 14. Beleuchtungseinheit nach einem der vorangehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, 
dass am Trager (2) eine Einrichtung (25) zum Kuhlen desselben 
insbesondere im Bereich des Laserdiodenarrays (5) vorgesehen 
ist . 

20 

15. Beleuchtungseinheit nach Anspruch 14, dadurch 
gekennzeichnet , dass die Einrichtung (2 5) 
ein Peltier-Element ist. 

jp5 16. Beleuchtungseinheit nach einem der vorangehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Trager (2) ein SMD-Bauteil ist, das an der Trager- 
platte (29) in einem Lotverf ahren befestigt oder befestigbar 
ist . 

30 

17. Beleuchtungseinheit nach Anspruch 16, dadurch 
gekennzeichnet , dass der Trager (2) in einem 
Ref low- Verf ahren an der Tragerplatte (29) angelotet oder 
anlotbar ist. 

35 

18. Beleuchtungseinheit nach einem der vorangehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, 
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dass der Trager (2) an einer in einem Chipgehause (30) ange- 
ordneten Tragerplatte (29) befestigt ist. 

19 . Vorrichtung zur Durchf uhrung diaphanoskopischer Unter- 
5 suchungen an einem menschlichen, tierischen oder pflanzlichen 
Untersuchungsob j ekt , umfassend eine Beleuchtungeeinheit nach 
einem der Anspruche 1 bis 18. 

20. Beleuchtungseinheit nach einem der Anspruche 1 bis 18 

0 zur Verwendung bei der Durchfiihrung diaphanoskopischer Unter- 
suchungen an einem menschlichen, tierischen oder pflanzlichen 
Untersuchungsob j ekt . 

21. Beleuchtungseinheit nach einem der Anspruche 1 bis 18 
5 zur Verwendung bei einer Vorrichtung der Drucktechnik . 

22. Beleuchtungseinheit nach einem der Anspruche 1 bis 18 
zur Verwendung bei einer Anzeigevorrichtung . 

0 23 . Beleuchtungseinheit nach einem der Anspruche 1 bis 18 
zur Verwendung bei einer Vorrichtung der Sensorik, zur Ab- 
stands- und/oder Geschwindigkeitsmessung . 


5 
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Zusammenf as sung 

Beleuchtungseinheit fur eine Vorrichtung fur Anwendungen im 
Bereich der Medizin 

5 

Beleuchtungseinheit fur eine Vorrichtung, insbesondere zur 
Durchfiihrung diaphanoskopischer Untersuchungen an einem 
menschlichen, tierischen oder pflanzlichen Untersuchungsob- 
jekt, umfassend ein monolithisches Halbleiter-Laserdioden- 

10 array (5) mit separat ansteuerbaren, Strahlung emittierenden 
Laserdioden, sowie wenigstens eine optische Einrichtung (6) 

^ zum Kollimieren und/oder Fokussieren eines emi ttierten Laser- 

■ strahls (15), wobei das Laserdiodenarray (5) und die optische 
Einrichtung (6) an einem gemeinsamen Trager (2) angeordnet 

15 sind, und das Laserdiodenarray (5) zur Diodenansteuerung mit 
tragerseitig vorgesehenen pinartigen Anschlussmitteln (8, 13) 
verbunden ist, welche ihrerseits mit an einer den Trager (2) 
aufnehmenden Tragerplatte vorgesehenen Anschlussmitteln ver- 
bindbar oder verbunden sind, und wobei ferner eine den Trager 

2 0 (2) kapselnde, strahlungstransparente Abdeckung (22) vorge- 
sehen ist. 

FIG 1 




